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1 Einleitung und Einfiihrung in den Raum

1.1 Einleitung

Die Exkursion zur Ringvorlesung ,Physische Geographie / Landschaftsokologie” im
Sommersemester 2007 fand in der Zeit vom 29.05.2007 bis 01.06.2007 unter Leitung von
PD Dr. Norbert Hdlzel, Dipl.-Lok Till Kleinebecker und Dr. Matthias Kaiser statt. Die
Aspekte Bodenkunde, Vegetationskunde und Tierdkologie standen dabei im Vordergrund.
In den vier Exkursionstagen wurden die Standorte Doérenther Klippen, Wolbecker
Tiergarten und Wildes Weddenfeld besucht. Hinzu kam eine Fahrradexkursion durch das

Landschaftsplangebiet Nordliches Aatal und Vorbergshigel, Rieselfelder und Emsaue.

1.2 Einfihrung in den Raum

1.2.1 Standort 1. Teutoburger Wald, Dorenther Klipp en

(Sandsteinkamm)

Die Dorenther Klippen als Ziel des ersten Exkursionstages liegen stdlich von Ibbenbiren
in der Westfalischen Bucht in NRW. Der Sandsteinkamm als westlichster Teil des
Teutoburger Waldes entstand in der Kreidezeit durch Aufbiegung der Schichten. Hierbei
kam es durch die nérdliche Verschiebung der afrikanischen Platte gegen die eurasische
Platte zum Osningbruch. Durch diese geomorphologischen Prozesse ergab sich eine 45°
Stellung der Schichten. Bei diesen Schichten handelt es sich um Kalk, Mergel und
Sandstein. Durch Erosion wurde die weniger verfestigte und gering resistentere
Mergelschicht abgetragen, so dass je ein Schichtkamm aus Kalk- und Sandstein
herausgebildet wurden. Die Erosion wurde durch das humide, subatlantische Klima und
die damit zusammenhangende hohe Feuchtigkeit begunstigt; im Durchschnitt fallt 900mm
Niederschlag im Jahr.

Der Sandstein ist in seinen Eigenschaften ein wasserdurchlassiges, nahrstoffarmes und

saures Silikatgestein.



1.2.2 Standort 2: Teutoburger Wald, Kalkmergelkamm sudlich der
Dorenther Klippen

Im Gegensatz zum Sandsteinkamm ist das Gestein des Kalkmergelkammes wesentlich
nahrstoffreicher und zeigt eine kluftige Beschaffenheit der basischen Bdden auf. Das
Relief ist hier weniger stark ausgepragt als auf dem Hauptkamm, was durch eine starkere

Erosionswirkung auf das weichere Ausgangsgestein begrindet ist.

1.2.3 Wolbecker Tiergarten

Der Wolbecker Tiergarten befindet sich im Kernminsterland, im Zentrum der
Munsterlander Bucht und stellt einen der altesten Walder des Munsterlandes mit 800
Jahren dar. 1850, mit Einsetzen der Industrialisierung wurden fast alle Waldbestéande des
Munsterlandes, im Rahmen von Abholzungen fir Bau- und Brennholz, vernichtet. Vor 500
Jahren wurde der Wolbecker Tiergarten jedoch als flrstbischhéfliches Jagdgebiet der
Offentlichkeit unzuganglich gemacht. Der Wald wurde fiir die Eichelmast genutzt, neben
Schweinen wurden auch Rinder in den Wald getrieben, daher wurde die Eiche gefordert.

Der Erhalt dieses Waldes fiihrte zu einer Insel der Flora- und Faunaverbreitung.

1.2.4 Fahrradexkursion: Norden Munsters und Emsaue mit
Teilstandorten

Auf der Fahrradexkursion wurden unterschiedliche Standorte mit verschiedenen

Schwerpunkten im Norden Munsters und in der Emsaue angesteuert:

. Minsterlander Kiessandzug

. Golfplatz bei Schulte Gassel

. Vorbergs Hugel

. Hagerfeld

. Naturschutzgebiet Gelmer Heide

. Rieselfelder Munster

~N o o B~ WN P

. Emsaue



1.2.5 Wildes Weddenfeld

Das Weddenfeld ist der letzte Standort, er befindet sich sudlich des Dorfes Elte im Kreis
Steinfurt stid-dstlich von Rheine im Ostminsterland. Bei dem Standort handelt es sich um
einen Binnendinenkomplex der nérdlich der Ems liegt, die in Sid-Ost Richtung durch das
Munsterland verlauft. Mit alten Kiefernwéldern, Heideresten und Wacholderbiischen stellt
der Dinenbereich ein Naturschutzgebiet dar. Der Dinenkomplex ist aus &olischen
Flugsandablagerungen sowie aus fluvialen Ablagerungen der Ems aus der Saale- und
Weichseleiszeit hervorgegangen. Der Binnendinenkomplex war bis ins letzte Jahrhundert
aktiv.

Ab 1850 setzte man Aufforstungsversuche ein um Sandiberlagerungen von Hoéfen
vorzubeugen. Vergleichbares geschah am Teutoburger Sandsteinkamm, jedoch stellt das
Weddenfeld einen Birkenwald mit wenig natirlicher Vegetation dar, es herrschen
edaphisch trockene Bedingungen. Das gesamte Wilde Weddenfeld wurde mit Kiefern
aufgeforstet, nachdem die Abholzung der Walder und Weide- bzw. Heidewirtschaft die
natirliche Vegetation und somit auch die nattrlichen Lebensrdume im Minsterland, fast
vollstandig vernichtet hatten.

Es sind viele Saurezeiger vorhanden. Stickstoffeintrage aus Dingungen und tber die Luft
machen die Hauptprobleme des Umweltschutzes des Minsterlandes, das
landwirtschaftlich intensiv genutzt wird, aus.

Diese basen- und nahrstoffarme DUnenlandschaft wurde durch Heidenutzung sowie auch

durch Maisanbau, gefahrdet.

2 Material und Methoden

2.1 Methoden der bodenkundlichen Erfassung

Profilgrabung

Hierbei wird eine Grube mit den ungefédhren Mal3en von 1m x 1m x 1,5m ausgehoben um
die verschiedenen Bodenschichten freizulegen. Anhand der unterschiedlichen
Beschaffenheit der Bodenschichten kénnen die verschiedenen Horizonte ausgemacht

werden, welche wiederum Ausschlaggebend sind, um den Bodentyp zu bestimmen.



Erdbohrstockmethode

Bei dieser Methode wird ein genormter Erdbohrstock mit einem Plastikhammer in den
Boden gerammt. Im Boden befindlich wird er nun um wenigstens 360° gedreht, um
anschlie3end unter Zuhilfenahme einer Hebeleinrichtung aus dem Boden gezogen zu
werden. Die normierten Bohrstécke lassen eine Bohrung auf 1m Tiefe bzw. 2m Tiefe, mit
Verlangerung zu. Der Bohrkern hat einen Durchmesser von ca. 1,5cm. Aufgrund ihres

Entwicklers wird diese Methode auch Pirckhauermethode genannt.

Sowohl bei der Profilgrabung als auch bei der Erdbohrstockmethode kann es erforderlich

sein, mit Messer und Pinsel verschmierte Bodenprofile zu reinigen.

Abbildung 1: Einschlagen eines Bohrstocks, Foto: Kachurovskiy

Salzsauretest
Zur Feststellung des Kalkgehaltes einer Bodenschicht wird ein Salzsduretest
durchgefuhrt. Entsteht ein Brausen nach dem Auftraufeln 10%iger Salzsaure, so ist das

ein deutliches Zeichen fir Kalkbestandteile im Boden.

pH-Wert Messung

Um den pH-Wert des Bodens zu bestimmen, wird etwa 10g des Bodenmaterials in
Kaliumchlorid bzw. destilliertem Wasser geldst. Dabei liefert Kaliumchlorid ein
realistischeres Ergebnis, da es Regenwasser ndher kommt als Aquadest. Zur Feststellung

des Ergebnisses wird ein Lackmustest durchgefiihrt.



Abbildung 2: Ablesen des pH-Werts, Foto: M. Karge

Fingerprobe
Um eine Unterscheidung des Bodens in Sand, Schluff, Lehm oder Ton bzw. der
Mischungsverhéltnisse dieser Bodenarten durchzufihren, wird eine Menge des zu

untersuchenden Bodens zwischen den Fingern zerrieben.

2.2 Methoden der Pflanzenbestimmung

2.2.1 Bestandsaufnahme nach Braun-Blanquet

Die Methode nach Braun-Blanquet ist eine analytische Methode zur
Vegetationsaufnahme. Sie eignet sich hauptséachlich zur Analyse von hdheren
Pflanzenarten jedoch nicht von hydrobiologischen Untersuchungen und zu komplexen
Pflanzengesellschaften, wie sie in den Tropen existieren.



Merkmale und Kriterien

* Individuenzahl und Dichte eines Bestandes.

e Deckungsgrad: Bestimmung des Anteils des Bodens, der von den Pflanzen
bedeckt wird.

e Haufigkeit und Verteilung: Nur die Berlcksichtigung mehrerer Probeflachen
erlaubt Ruckschlisse darauf, ob das Vorkommen einer Pflanzenart fur das
Untersuchungsgebiet typisch ist oder nicht.

« Frequenz: Erlaubt Aussagen Uber die Homogenitat der Einzelbestéande.

e Schichtung: In Waldern unterscheidet man zwischen Baum-, Strauch-, Kraut- und
Moosschicht.

» Vitalitat und Fertilitét: Dieser Punkt beschreibt die Giite der Standortbedingungen.

* Periodizitdt: Der Aufnahmezeitpunkt muss unbedingt protokolliert werden, da sich

Pflanzengesellschaften Gber den Jahresverlauf in ihrer Zusammensetzung andern.

GroRe der Aufnahmeflache

Um reprasentative Aussagen treffen zu koénnen, darf die Aufnahmeflache nicht zu klein
gewdahlt werden. In mitteleuropaischen Waldern hat sich eine Grof3e von 100m2 als
sinnvoll erwiesen. Fir Aussagen Uber die Baumschicht sollte aber eine Flache von ca.
500m2 bertcksichtigt werden. AufRerdem muss bei zu vergleichenden Flachen auf
ahnliche Standortbedingungen geachtet werden. Die Artmachtigkeit wird in einzelne

Kategorien unterteilt, welche in Tabelle 1 aufgefiihrt sind.
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Tabelle 1: Artméchtigkeit (Quelle: Barkman et al. (1964))

Individuen Bedeckung

r 1-2 Individuen pro| <5%
Aufnahmeflache

+ 3-20 Individuen pro | <5%
Aufnahmeflache

1 20-100 Individuen pro| <5%
Aufnahmeflache

2m sehr  zahlreich: > 100 | <5%
Individuen

2a Individuenzahl beliebig 5-125%

2b Individuenzahl beliebig 12,5-25 %
Individuenzahl beliebig 26-50 %
Individuenzahl beliebig 51-75 %
Individuenzahl beliebig 76-100 %

2.3 Methoden zur Tiertkologischen Erfassung
2.3.1 Methoden der Feldornithologie

2.3.1.1 Revierkartierung

Bei der Revierkartierung wird ein Untersuchungsgebiet mehrfach begangen. Dabei
werden jegliche Beobachtungen wie z.B. Nestbauaktivitaten, Anzahl der Jungvigel,
RufaulRerungen oder ahnliches in die Karte eingetragen. Die Identifizierung der Vogel
erfolgt durch Fernglasbeobachtung oder Vogelstimmen, wobei die Hauptaktivitatszeit der
Vogel diesbezilglich morgens und abends ist. Die Gelandebegehung wird 8-15x zwischen
Februar und Juni durchgefihrt.

Es werden Tageskarten bei jeder Begehung erstellt, diese werden anschliel3end in
Artenkarten Ubertragen. Die resultierenden Punktwolken der Arten erlauben Ruckschlisse

auf die jeweiligen Reviere.
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2.3.1.2 Linienkartierung

Bei diesem Verfahren wird eine vorher fest definierte Strecke im Untersuchungsgebiet
abgeschritten, wobei zu beiden Seiten eine Breite von etwa 20m bericksichtigt wird. Im
optimalen Fall ist das Transekt geschlossen. Gegenstand der eigentlichen Beobachtung
ist identisch mit der der Revierkartierung. Eine Linienkartierung sollte 5-8x jahrlich

durchgefuhrt werden.

2.3.1.3 Punktstopzahlung

Die einfachste der drei Methoden ist die Punktstopzahlung. Dabei werden an einem
Standort Uber 15min alle Vogelarten notiert, die visuell oder akustisch wahrgenommen
werden konnten. Die Beobachtungsdauer wird in finf Intervalle & 3min unterteilt. In jedem
der Intervalle werden neu hinzugekommene Vogelarten notiert. Diese Beobachtungen
werden in ein Arten-Zeit-Diagramm eingetragen, was eine Sattigungskurve als Ergebnis

hat. Bei dieser Methode hat sich eine Haufigkeit von 3-5x jahrlich als sinnvoll erwiesen.

2.3.1.4 Insektensammelmethoden

Zum Sammeln der Insekten wurden Gerate wie Klopfschirm, Sammelschale, Exhaustor
und Steifkescher verwendet. Der Klopfschirm wird unter einen Strauch oder Ast gehalten,
wobei die durch Schiitteln des Astes herunterfallenden Insekten auf dem Schirm landen
und dann ausgezahlt werden.

Beim Einsatz des Streifkeschers werden in der Regel 50 Schlage auf einem
ausgewahlten Gebiet durchgefiihrt, wobei hier auch mobile Arten eingefangen werden
koénnen.

Per Exhaustor konnen gezielt einzelne Individuen eingesaugt und anschlieend im
Glasbehélter betrachtet werden.

Die Sammelschale dient allgemein zur Aufbewahrung und Auszahlung von Individuen.
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2.4 Gerate, Materialien und Auswertung

Gerate
* Klopfschirm
* Sammelschale
» Exhaustor
» Streifkescher
e Bohrgestange
e Hartplastikhammer
¢ Hebelwerkzeug
e Spaten
* Messer

* Lackmusstreifen

Abbildung 3: Klopfschirm, Foto: S. Kachurovskiy
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Chemikalien und Flussigkeiten
e Aguadest
« Kaliumchlorid, KCI
e Salzsaure, HCI (10%ige L6ésung)

Materialien

e Informationen (http://iloek.uni-
muenster.de/typo3/fileadmin/templates/Loek/img/Materialien_Phys Geogr/Hoelzel
/PG_LOEK_Info_Hoelzel.pdf)

* Wegbeschreibungen (http://iloek.uni-
muenster.de/typo3/fileadmin/templates/Loek/img/Materialien_Phys_Geogr/Hoelzel
Iwegbeschreibung_Block.pdf)

» Scriptum (http://iloek.uni-
muenster.de/typo3/fileadmin/templates/Loek/img/Materialien_Phys_Geogr/pglkskri
ptblock _neu.pdf)

* Protokollhinweise (http://iloek.uni-
muenster.de/typo3/fileadmin/templates/Loek/img/Materialien_Phys Geogr/Hoelzel
/PGLoek_Protokollhinweise.pdf)

* Hofmeister, H. (2004): Lebensraum Wald: Pflanzengesellschaften und ihre

Okologie, 4. Aufl., Verlag Paul Parey. Hamburg.

2.5 Klimastation

Wahrend der kurzen Fihrung auf dem Dach des Institutsgeb&udes wurde die Klimastation

der AG Klimatologie vorgestellt. Im Einzelnen betrifft das die folgenden Messgerate.

Kombi-Sensor in Wetterhiitte

Hier werden sowohl Luftfeuchte als auch Lufttemperatur gemessen. Vergleichend dazu
wurde uns ein handbetriebenes Aspirationspsychrometer gezeigt, das hauptséchlich aus
zwei Thermometern und einem Ventilator besteht. Der Ventilator sorgt fir einen Luftstrom
an beiden Thermometern und so fur gleiche Verhaltnisse. An einem Thermometer wird
die Trockentemperatur abgelesen, am zweiten die Feuchtetemperatur. An letzterem ist
ein Strumpfschlauch angebracht, der mit destilliertem Wasser bespriht wird. Die durch
den Luftzug einsetzende Verdunstungskalte bewirkt einen Temperaturunterschied der
beiden Thermometer. Anhand der gemessenen Temperaturen kann aus einer

Psychrometertafel die Luftfeuchtigkeit direkt abgelesen werden. Im Normalfall sollte
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dieses Gerat 2m Uber dem Boden aufgestellt sein. Da sich diese Station aber auf dem
Dach befindet ist durch Verwirbelungen und Warmestrahlung des Geb&udes mit

Verfélschungen zu rechnen.

Schalenstern-Anemometer und Windfahne

Die Windfahne gibt Auskunft tGber die Richtung des Windes, wahrend das Anemometer
die Windgeschwindigkeit bestimmt. Auch hier ist anzumerken, dass die H6he nicht dem

Standard von 10m entspricht.

Pyranometer

Die kurzwellige Strahlung zwischen 300 und 3000nm wird mit diesem Geréat erfasst. Die
Aufzeichnungen erlauben Rickschlisse auf die Bewotlkung am Tag. In der Nacht kann

dieser Zusammenhang nicht hergestellt werden, da die Werte auf Null sinken.

Present Weather Detector

Der PWD gliedert sich in einen Sender und einen Empféanger. Der Sender sendet
Infrarotstrahlen, die bei vorhandenem Nebel gebrochen und anteilig vom Empfanger
registriert werden konnen. Aus diesen Messungen kann die Sichtweite bestimmt werden.
Daruber hinaus besteht ebenfalls die Moglichkeit Riickschlisse auf den Niederschlagstyp

Zu ziehen.

Niederschlagsmessung

Die fur die Messung des Niederschlags verwendete Kippwaage ist in 1m Hohe
(Oberkante Einlasstrichter) angebracht. Hierbei wird ein Signal gesendet, wenn die

Waage 1mm Niederschlag enthalt und dadurch gekippt ist. Die Niederschlagsmessung

von 1mm entspricht einem Liter je Quadratmeter.

2.6 Methodendiskussion

Allgemein ist hier festzustellen, dass die Vegetationserfassung, die bodenkundliche und
die tierokologische Erfassung in unserem Fall nicht reprasentativ sind, da sie jeweils nur

an einzelnen wenigen Standorten durchgefuhrt wurden. Um reprasentativere Ergebnisse

-15 -



zu bekommen, muissen alle Methoden mehrfach an verschiedenen Standorten des

Untersuchungsgebietes durchgefiihrt werden.

3 Ergebnisse

3.1 Standort 1: Teutoburger Wald, Ddrenther Klippen

(Sandsteinkamm)

3.1.1 Bodenkundliche Ergebnisse

Auf dem Sandsteinkamm konnte festgestellt werden, dass Podsol und Braunerde
vorherrschend sind. Bei der Profilgrabung kamen sowohl runde als auch scharfkantige
Steine zum Vorschein. Dies deutet im ersten Fall auf eine chemische Verwitterung im
Tertidr hin. Die Beobachtung im zweiten Fall lasst auf Schutt der Frostverwitterung
wahrend der Saaleeiszeit schlie3en. Die Durchmischung des Bodens ist ein Resultat von

Solifluktionsprozessen und Eiskeilbildung.

Tabelle 2: Bodenprofil des Sandsteinkammes der Doére  nther Klippen (Quelle: eigene

Darstellung)

Horizont Tiefe in cm pH-Wert in KCI
(10%ig)

Ol (wenig zersetzte organische Auflage) 0-0,5

Of (fermentierte organische Auflage) 0,5-35 3,5

Oh (humifizierte organische Auflage) 35-45

Aeh (humoser Oberbodenhorizont) 45-6,5 3,0

Bh  (Unterboden mit  Akkumulation von | 6,5-9,5

Humusstoffen)

Bv (verbraunter Unterboden) 9,5-40 4,5

Der Oberboden gliedert sich in die drei Horizonte OIl, Of und Oh. Wobei der Ol-Horizont
aus Streuabfall, der Of-Horizont aus zerkleinertem, fermentiertem organischem Material
und der Oh-Horizont aus feinkérnigem, humifiziertem Material besteht. Durch den relativ
hohen Sauregehalt des Bodens ist kaum Regenwurmaktivitat vorhanden; daraus resultiert
eine geringe Humusdurchmischung. Die Kombination dieser Horizonte wird als Moder

bezeichnet. Allgemein ist zu beobachten, dass der Boden mit zunehmender Tiefe immer
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heller wird. Die Humusschicht ist deutlich schwarz, darunter folgen braune Schichten.
Letztere bestehen zum groRten Teil aus Sand; die Farbe wird durch Eisenoxid
hervorgerufen, sogenannte Verbraunung. Es sind zusétzlich graue Bereiche festzustellen.
Dabei handelt es sich um grauliche Quarzkdrner, deren Farbe durch Saureauswaschung
von Eisen entstanden ist.
Wie in Tabelle 2 ersichtlich, steigt der pH-Wert mit zunehmender Tiefe an.
Der hohe Sauregehalt des Bodens ist ein Ergebnis aus folgenden Faktoren:

* saures Ausgangssubstrat

* Plaggenstich

* saurer Regen

g7 11:57

A ) A : : o X

Abbildung 4: Standort 1, Teutoburger Wald, Dérenthe Klippen (Sandsteinkamm) , Mai 2007, Foto:
S. Kachurovskiy

3.1.2 Vegetationskundliche Ergebnisse

Zur Vegetationsanalyse wird die Braun-Blanquet Methode durchgefiihrt. Hierzu werden
die einzelnen Schritte, wie in Abschnitt 2.2.1 beschrieben abgearbeitet. Die potentiell
natirliche Vegetation wéare ein basenarmer Buchen-Eichenwald. Die tatséchlich

vorhandene Vegetation ist ein Kiefern-Birkenwald. Dieser entstand durch Heidenutzung
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der Flachen und eine anschlieRende Aufforstung mit Kiefern. Es sind sowohl Weymouths-
Kiefern als auch Waldkiefern anzutreffen. Die Zusammensetzung der Pflanzenarten der

untersuchten Flache kann der Tabelle 3 entnommen werden.

Tabelle 3: Vegetationsaufnahme 1 auf dem Sandsteink amm (Quelle: eigene Darstellung)

Vegetationsaufnahme 1
Bearbeiter Karge, Wilmsmann,
Kachurovskiy, Kabhl,
Kéllner
Waldart Kiefern-Birkenwald Schichtung
Fundort Dorenther Klippen Hohe Deckung
Funddatum 29.05.2007 Bl 15-20m | 30%
Hohe Uber NN 160m B2 - -
Hanglage und Neigung eben Str. 2m 5%
Angaben zum Boden Sandstein Kr. 40cm 40%
GroR3e der Probeflache 100m? M 2cm 75%
Zeigerwerte
Artenliste L T K |F |[R [N

B.1 |+ Birke Betula pendula 8 X X

+ Weymouths-Kiefer Pinus strobus

+ Waldkiefer Pinus sylvestris 8 X X

r Rotbuche Fagus sylvatica 8 5 X 5
Str. |r Faulbaum Frangula alnus 6 X 7 2

r Wacholder Juniperus communis 9 X X 4 |X 2
Kr. |4 Blaubeere Vaccinium myrtillus 5 X 5 X 2 |3

4 Drahtschmiele Avanella flexuosa 6 X 2 X 2 |3

r Gewohnlicher Dornfarn Dryopteris | 5 X 3 x |4 |3

carthusiana

M 5 Rotstengelmoos Pleurozium schreberi 6 3

r Schlafmoos Hypnum cupressiforme 5 X 5 4 |4

3.1.3 Tiertkologische Ergebnisse

Die tierokologische Erfassung wurde auf einem Waldweg in einem Kiefern-Birkenwald auf

den Dorenther Klippen durchgefihrt. Aufgrund der schlechten Witterungsbedingungen am
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29.05.2007 waren verhaltnismafig wenige Tiere zu beobachten. Die ornithologische

Erfassung erfolgte Uber die Punkt-Stopp-Kartierung (Tabelle 4) tber 5 Intervalle zu je

1min. Insekten wurden mit den in Abschnitt 2.3.1.4 genannten Methoden bestimmt.

Tabelle 5 zeigt die erfassten Insekten.

Tabelle 4: Punkt-Stopp-Kartierung auf dem Sandstein

kamm (Quelle: eigene Darstellung)

lat. Name

dt. Name

Bemerkungen

0 — 1min

Regulus ignicapillus

Sommergoldhéhnchen

Fringilla coelebs

Buchfink

Phylloscopus collybita Zilpzalp Sichtung per Fernglas
1-2min

Phylloscopus trochilus Fitis

2 —3min

Buteo buteo Mausebussard Sichtung bei Uberfliegung
3 —4min

4 — 5min

Turdus merula Amsel

Troglodytes troglodytes Zaunkonig

Tabelle 5: Liste der Insekten auf dem Sandsteinkamm

(Quelle: eigene Darstellung)

lat. Name dt. Name Bemerkungen

Fam. Coccinellidae Marienkafer gefangen mit Streifkescher
Fam. Formicidae Ameisen gefangen mit Streifkescher
Fam. Aphidoidea Blattlause gefangen mit Streifkescher
Fam. Pentatomidae Baumwanze gefangen mit Streifkescher
Ordnung Araneida Spinnen gefangen mit Streifkescher

und Klopfschirm
Fam. Vespinae Wespe gefangen mit Streifkescher

Gruppe Microlepidoptera

Kleinschmetterlinge

gefangen mit Klopfschirm

Fam. Malachiidae

Zipfelkafer

gefangen mit Klopfschirm

Fam. Curculionidae

Russelkafer

gefangen mit Klopfschirm
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3.2 Standort 2: Teutoburger Wald, Nebenkamm sidlich der
Doérenther Klippen (Kalksteinkamm)

3.2.1 Bodenkundliche Ergebnisse

Am alten Steinbruch war eine deutliche Schragstellung der Sedimentschichten zu
erkennen. Diese setzen sich abwechselnd aus tonig, schiefrigen Lagen und
Kalksteinschichten zusammen. Der hier anzutreffende Kalkstein besteht zu 90% aus
Calciumcarbonat. Die Schichtung ist durch Sedimentation von Muschelkalk in warmen,
flachen Meeren der Kreidezeit entstanden. Auf dem Kalkstein ist nur eine sehr diinne
Bodenschicht von etwa 30cm vorhanden, die innerhalb der letzten 10.000 Jahre
entstanden ist. Daraus lasst sich schlieBen, dass die Bodenentwicklung auf

Kalksteinausgangssubstrat sehr langwierig ist.

Im Bodenprofil (Tabelle 6) ist kaum Auflagehumus festzustellen. Es schlief3t sich gleich
ein etwa 8cm machtiger Ah-Horizont kriimeliger Konsistenz an, der durch die Aktivitéat von
Regenwirmern eine starke Durchmischung von organischen und mineralischen
Bestandteilen erfahren hat.

Dem schlief3t sich ein Cv-Horizont an. Diese AhC-Kombination ist auch als Rendzina

bekannt.

Tabelle 6: Bodenprofil des Kalkmergelkammes sudlich der Dorenther Klippen (Quelle:

eigene Darstellung)

Horizont Tiefe in cm pH-Wert in KCI
(10%ig)

Ah (akkumulierter Humus) 0-8

Cv (schwach verwitterter Ubergang zum frischen | >8 7

Gestein)

Der pH-Wert von 7 ist ein Resultat der saureneutralisierenden Eigenschaft des Kalks.
Insgesamt kann der Boden an diesem Standort als kliftig, nahrstoffreich und basisch

beschrieben werden.
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Nebenkanm sidlich der Dorenther Klippen

(Kalksteinkamm) , Mai 2007, Foto: S. Kachurovskiy
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3.2.2 Vegetationskundliche Ergebnisse

An diesem Standort ist ein frischer Kalkbuchenwald vorzufinden, was sich gleichzeitig mit

der potentiell natirlichen Vegetation deckt; siehe Tabelle 7.

Tabelle 7: Vegetationsaufnahme 2 auf dem Kalkmergel = kamm sidlich der Dérenther Klippen

(Quelle: eigene Darstellung)

Vegetati onsaufnahme 2
Bearbeiter Karge, Wilmsmann,
Kachurovskiy, Kabhl,
Koliner
Waldart Kalkbuchenwald Schichtung
Fundort Dorenther Klippen Hohe Deckung
Funddatum 29.05.2007 B1 25m 90%
Hohe Gber NN 70m B2 - -
Hanglage und Neigung SW, 20°Neigung Str. 2m 5%
Angaben zum Boden Rendzina Kr. 10cm 50%
GroR3e der Probeflache 100m?2 M - -
Zeigerwerte
Artenliste L T K |F |[R [N
B.1 Rotbuche Fagus sylvatica 8 5 X 5
Str. Eberesche Sorbus aucuparia 6 X X |4
Feldahorn Acer campestre 5 7 X 5 |7 |6
Kr. Brombeere Rubus fruticosus
Brennessel Urtica X X X 6 |7 |9
schwarzer Holunder Sambucus nigra 5 3 5 |x |9
Aronstab Arum maculatum 3 6 2 7 |7 |8
Efeu Hedera helix 4 |5 2 5 |x |x
Waldmeister Galium odoratum 2 5 2 5 |6 |5
Wald-Storchschnabel Geranium sylvaticum 6 4 4 6 |6 |7
Hainveilchen Viola riviniana 5 X 3 4 |14 |Xx
gemeiner Nelkenwurz Geum urbanum 4 5 5 5 |x |7
Knoblauchsrauke Alliaria petiolata 5 6 3 5 |7 |9
gewdhnlicher Dornfarn Dryopteris | 5 X 3 X |4 |3
carthusiana
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3.2.3 Tiertkologische Ergebnisse

Dieser Standort dient im Allgemeinen als Rickzugsgebiet fir Kalkmagerrasenarten, vor

allem fur viele Tagfalterarten, die sich an den sidlichen Hangen des ehemaligen

Steinbruchs aufhalten. Aufgrund des schlechten Wetters konnten wir aber keine Tagfalter

beobachten. Ersatzweise haben wir den Hang nach wirbellosen Tieren durchsucht, wobei

samtliche Individuen aus Tabelle 8 mit der Hand gefangen wurden.

Tabelle 8: Liste der Insekten auf dem Kalkmergelkam

(Quelle: eigene Darstellung)

m sidlich der Dérenther Klippen

lat. Name dt. Name Bemerkungen

Ordnung Isopoda Asseln bauen organische
Ruckstande ab

Uberklasse Myriapoda Tausendflisser bauen organische
Ruckstande ab

Klasse Chilopoda Hundertflsser Réauber

Klasse Gastropoda Schnecken

Fam. Elateridae

Schnellkaferlarve

Fam. Carabidae

Laufkafer

Dorcus parallelipipedus

kleiner Hirschkafer

Carabus coriaceus Lederlaufkafer
Triturus alpestris Bergmolch
Fam. Lumbricidae Regenwirmer

3.3 Wolbecker Tiergarten

3.3.1 Bodenkundliche Ergebnisse

Teilstandort 1

Das Ausgangsgestein des Wolbecker Tiergartens stammt aus der Kreide, das mit

pleistozanen Ablagerungen versehen ist. Diese sind tonig—mergelige Substrate und

stammen aus der Saale—Eiszeit. In dieser Zeit wurden die Ablagerungen aus der Kreide

von einer Grundmorane Uberlagert, dessen Material noch heute vorzufinden ist. Eine

sandige Auflage wurde wéahrend der Weichseleiszeit, unter damals vorherrschendem
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Tundrenklima, gebildet. Diese ist sowohl durch Erosion von Flissen (fluvial) als auch
durch Wind (&olisch) abgelagert worden. Uber die basenreichen Grundmorane kam es zu
basenarmen Sand- und Ldsseinwehungen, wie etwa auch in der Bordelandschaft. Es
herrscht ein nach oben gerichteter Basengradient vor, wodurch die Pufferwirkung der sich
darunter liegenden Tonschicht verringert. Gleichzeitig dienen die sich dartber
befindenden Ablagerungen als Nahrboden fir Vegetation, abhéngig von der Machtigkeit
der Auflage. Auf Grund des eiszeitlichen Druckes ist der Boden unten sehr stark
verdichtet. Der vorgefundene Pseudogley gilt auch als Leitboden im Kernmunsterland.
Der Boden ist nahezu abflusslos. Es handelt sich um einen Stauwasserboden.

Der entnommene Pseudogley (Tabelle 9) lasst sich folgendermal3en beschreiben: Der
Oberboden (Ol) besteht aus einer 5mm maéachtigen Laubstreu Deckschicht, diese ist
folglich nur gering ausgepragt. Diese Humusform ohne Auflage wird als Mull bezeichnet
(L-Mull). Daraufhin wird ein Mineralhorizont (Ah) erreicht, der tiefschwarz geféarbt ist und
mit 17cm eine grof3e Machtigkeit besitzt, was auf eine hohe biologische Aktivitat hinweist
(hohe Pedoturbationsrate). Es folgt ein sehr feinsandiger, etwas lehmiger Horizont. Dieser
Stauwasserhorizont Sw ist 15cm stark. Die Oxide (Eisenoxide) verursachen eine
Weildlichgraue bis rostrote Marmorierung des Bodens. Der verdichtete Teil des Bodens
Sd1list 30 cm stark, der darauf folgende Boden Sd2 besitzt die gleiche Méachtigkeit. Der
Boden besteht aus einem Uberstaubereich und einem Unterstaubereich. Der Staukorper
ist nur im Winter ausgebildet. Es tritt kein Grundwasser sondern Stauwasser hervor. Im
Sommer herrschen reduzierende Bedingungen vor. Wéahrend dieser Zeit wird der grofdte
Teil der Niederschlage von der Stieleiche transpiriert, daher ist in diesem Zeitraum kein
Stauwasser sichtbar. Eichen kdénnen 400-500 Liter Wasser pro Tag transpirieren. Die
Baumvegetation fungiert als Basenpumpe, indem sie N&hrstoffe aus dem Unterboden
aufnimmt und in Form von Laub fir eine Mineralisation der Auflage bereitstellt. Es
herrscht ein eng geschlossener Nahrstoffkreislauf vor, der zur raschen
Nahrstoffnachlieferungen und dem daraus resultierenden Pflanzenwachstum fihrt.

Tabelle 9: Bodenprofil am Standort 1, Wolbecker Tie  rgarten (Quelle: eigene Darstellung)

Horizo nt Tiefe in cm pH-Wert in KCI
ol 0-0,5

Ah 0,5-17 3,5

Sw 17-32 3,5

Sdil 32-62 4,0

Sd2 ab 62 4,5
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Teilstandort 2

Am zweiten Teilstandort des Exkursionstages wurde nach der Purckhauer-Methode eine
Bodenprobe entnommen. Hierbei handelt sich auch um einen Pseudogley. Mit Hilfe der
Peilstange konnte das Bodenprofil aus Tabelle 10 aus grol3eren Tiefen enthommen
werden. Ab ca. 1,30m enthalt der Boden Kalk. Der Grundwasserhorizont Go weist
oxidative Rostflecken auf, wéhrend in dem Gr Horizont reduzierende Bedingungen
vorliegen und keine Farbung zu sehen ist. Der reduzierende Horizont ist der

Grundwasserleiter.

Tabelle 10: Bodenprofil am Standort 2, Wolbecker Ti  ergarten (Quelle: eigene Darstellung)

Horizont Tiefe in cm pH-Werte in KCI
Ah 0-20 -
Sd 20-130 -
Go 130-200 -
Gr ab 200 -

3.3.2 Vegetationskundliche Ergebnisse

Teilstandort 1

Der an diesem Standort vorgefundene Wald ist ein Eichen-Hainbuchenwald, der
hauptsachlich auf wechselfeuchten bzw. schlecht durchlifteten Béden vorzufinden ist. Die
Eiche wurde auf Grund des qualitativ hochwertigen Holzes und der Eichelmast geférdert.
Um einen geraden Wuchs zu gewahrleisten und unndétigen Verastelungen Vorzubeugen
wurde auch die Hainbuche als zweite Baumschicht gefdrdert, die das Licht abfangen
kann. Die potentielle natirliche Vegetation bestiinde aus weniger Eichen, und ware
Hainbuchenfrei. Denn die sauren Boden und der mit viel Sand Uberlagerte Pseudogley ist
ein naturlicher Buchenstandort.

In Tabelle 11 ist zu erkennen, dass der Standort sowohl Zeigeraten flr basenarme sowie

basenreiche Arten aufweist. Dies ist auf kleinrdumige Basengradienten zurlckzufthren.
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Tabelle 11: Vegetationsaufnahme 3, Wolbecker Tierga

rten (Quelle: eigene Darstellung)

Vegetationsaufnahme 3
Bearbeiter Karge, Wilmsmann,
Kachurovskiy, Kahl, Kéliner
Waldart Eichen-Hainbuchenwald Schichtung
Fundort Wolbecker Tiergarten Hohe Deckung
Funddatum 30.5.2007 B1 28m 30%
Hohe Gber NN 67m B2 21m 40%
Hanglage und Neig ung Eben Str. | Im-3m 5%
Angabe zum Boden Pseudogley auf Kalk Kr. 0,3m 8%
Gro3e der Probeflache: 100m?2 M - -
Zeigerwerte
Artenliste L F R N Bz

B.1 | 3 | Stieleiche Quercus robus 7 X | X X 4-5
B.2 | 3 | Hainbuche Carpinus betulus 4 X | X X 5
Str. | 2 | Esche Fraxinus excelsior 4 | X |7 7 P

r | Zweigriffliger WeiRdorn Crataegus 6 5 7 X NP

laevigata

r | Sauerklee Oxalis acetosella 1 6 4 7 X

r | Goldnessel Lamiastrum gaelobdulum 3 5 7 5 X

1 | Brombeere Ubus fruticosus agg. X | X | X X X

+ | Waldsegge Carex sylvatica 2 5 7 5 H

2 | Rasenschmiele Dschampsia aspitosa 6 7 X 3 H

r | Winkelsegge Carex remota 3 8 X X H

+ | Flattergras Milium effusum 4 5 5 5 H

r | Grol3e Sternmiere Stellaria holostea 5 C

r | Buschwindréschen Anemona nemerosa | X G

r | Waldziest Stachys slyvatica

r | Kriechender Glnsel Ayuga reptans 6 6 X 6 H

r | Ehrenpreis Veronica Montana 4 7 5 C
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Teilstandort 2

Hainsimse und Pillensegge sind Saurezeiger.

Es gibt kaum Vegetation

in der

Krautschicht. Die Streuschicht weist grof3e Machtigkeit auf. Dies ist ein Hinweis auf

schlechte Umsetzung bzw. Humifizierung; es kommt zur Akkumulation von Streu. In

Tabelle 12 sind die einzelnen Pflanzenarten der untersuchten Flache aufgelistet.

Tabelle 12: Vegetationsaufnahme 4, Wolbecker Tierga rten (Quelle: eigene Darstellung)
Vegetationsaufnahme 4
Bearbeiter Karge, Wilmsmann,
Kachurovskiy, Kahl, Kéliner
Waldart Eichen-Hainbuchenwald Schichtung
Fundort Wolbecker Tiergarten Hohe Deckung
Funddatum 30.5.2007 Bl 28m 30%
Hohe Gber NN 67m B2 21m 40%
Hanglage und Neigung eben Str. 1m-3m 5%
Angabe zum Boden Pseudogley auf Kalk Kr. 0,3m 8%
Grol3e der Probeflache: 100m? M - -
Zeigerwerte
Artenliste L F R N Bz

B.1 3 Stieleiche Quercus robus 7 X X X 4-5
B.2 2 Rotbuche Fagus sylvatica 3 5 X X P

2 Hainbuche Carpinus betulus 4 X X X 5
Str r Bergahorn Acer pseudoplatanus 4 6 X 7 5-6
Kr. r Efeu Hedera helix 7 8 6 8 7-8

r Gewdhnlicher Dornfarn  Dryopteris | 5 X 4 3 H

carthusiana

r Vogelkirsche Prunus avium 4 5 P

1 Behaarte Hainsimse Luzula Pilosa

+ Pillensegge Carex pilulifera 6 5 3
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3.3.3 Tiertkologische Ergebnisse

Teilstandort 1

Der Feuersalamander (Salamandra salamandra) (Abbildung 6) ist normalerweise nur in

Bergbestanden vertreten, ist jedoch auch in sehr alten Waldinseln zu finden, die ihm als

Refugialrdume dienen. Der Feuersalamander fuhrt ein verborgenes Dasein in Nischen,

Hohlen, unter Totholz, flachen Steinen, zwischen Felsspalten, unter Baumwurzeln oder im

Lickensystem des Bodens. Er bevorzugt heterogen strukturierte Laub- und Mischwaélder

sofern eine gewisse Bodenfeuchte vorherrscht. Der Feuersalamander vermehrt sich im

Wasser, an diesem Standort dienen ihm die Graben als Vermehrungsgebiet. Die sonst

Ublichen Lavalhabitate mit kihlen, sauerstoffreichen Wassern in Quellndhe stehen in

diesem Fall nicht zur Verfiigung. Seine schwarz-gelbe Farbe dient als Warntracht und als

Schutz vor natirlichen Fressfeinden.

Tabelle 13: Punkt-Stopp-Kartierung, Wolbecker Tierg

arten (Quelle: eigene Darstellung)

lat. Name dt. Name Bemerkungen
0 —1min

Dendrocopos major Buntspecht

Parus major Kohlmeisen
Troglodytes troglodytes Zaunkonig
Columba palumbus Ringeltaube
Erithacus rubecula Rotkehlchen
1-2min

Turdus merula Amsel

2 —3min

Sitta europea Kleiber

3 —4min

4 — 5min

Certhia brachydactyla Gartenbaumlaufer

Die Kurve, die durch Tabelle 13 beschrieben wird, néhert sich einer Asymptote an. Daher

kann davon ausgegangen werden, dass die wesentlichen Arten erfasst wurden.

Die Arten aus Tabelle 14 wurden per Hand, Exhaustor oder Streifkescher gesammelt.
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Tabelle 14: Liste der Insekten, Wolbecker Tiergarte n Standort 1 (Quelle: eigene Darstellung)

lat. Name dt. Name Bemerkungen

Fam. Cerambycidae Bockkafer als Larve

Ctenicera pectinicornis Schnellkaferlarven

Klasse Chilopoda HundertflRer

Rana temporaria Grassfrosch Gehort zu den Braunfroschen, hat eine
sehr kurze Laichzeit. Er ist ein
Insektenfresser, der untypisch fir
walder ist.

Abax ater Laubkéfer

Salamandra salamandra | Feuersalamander normalerweise Lavalhabitat im Wasser

Abbildung 6: Feuersalamander Galamandra salamandra) , Mai 2007, Foto: S. Kachurovskiy

Teilstandort 2

Auf einer kurzrasigen Grinlandbrache wurden 50 Kescherschlage, die zu
Vergleichszwecken festgelegt sind, durchgefiihrt. Im Kescher befand sich eine Anzahl von
Arten, die in Tabelle 15 aufgelistet sind.
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Tabelle 15: Liste der Insekten, Wolbecker Tiergarte

Darstellung)

n Standort 2 Durchgang 1 (Quelle: eigene

|at. Name

dt. name

Bemerkungen

Ordnung Ensifera

Langfihlerheuschreckenlarve

Metrioptera brachyptera

Beil3schrecke

Klasse Gastropoda

Schnecke

Succinea putris

Bernsteinschnecke

insgesamt dominierende Art

Gattung Bombus Hummeln

Fam. Apiformes Biene

Ordnung Brachycera Fliege

Fam. Chrysomelidae Blattkafer

Gruppe Aphidoidea Blattlaus

Klasse Arachnida Spinnen wenige

Fam. Elateridae

Schnellkafer

Das Fangergebnis des zweiten Durchganges Uber Brennnesseln, die ein Zeiger fur sehr

nahrstoffreiche Boden sind, ist Tabelle 16 zu entnehmen.

Tabelle 16: Insekten, Wolbecker Tiergarten Standort

Darstellung)

2 Durchgang 2 (Quelle: eigene

lat. Name dt. name Bemerkungen
Ordnung Brachycera Fliegen
Klasse Arachnida Spinnen auch vielerlei  Unterarten:

Silberknecht

Fam. Curculionidae

Russelkafer

dominante Art

Chrysoperla carnea

Florfliege

Metrioptera brachyptera

Beil3schrecke

Fam. Chrysomelidae

Blattkafer

Ordnung Lepidoptera

Schmetterlingsraupe

Fam. Ixodida Zecke
Gruppe Aphidoidea Blattlaus
Auchenorrhyncha Zikade

Eurrhypara hortulata

Brennnesselziinsler
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Abbildung 7: Nutzung des Streifkeschers in Brennesdn, Wolbecker Tiergarten, Mai 2007, Foto: M.
Karge

3.3.4 Naturwaldzelle

Die Naturwaldzelle (Abbildung 8) stellt eine Urwaldzone dar, in der auch Totholz nicht
beseitigt wird. Die Naturwaldzelle besteht aus einer inneren Kernzone die ein
eingezduntes Gebiet von 1lha GrofRe umfasst. Insgesamt betragt die Flache der
Naturwaldzelle 10ha, die der Eigendynamik und nattrlichen Sukzsession Uberlassen sind.
Die Naturwaldzelle besteht seit 30 Jahren. Besonders ist, dass die Kernzone weder
forstwirtschaftlich genutzt noch durch Forster instandgesetzt wird. In der Auf3enzone
werden die Wege fir Besucher aus Gefahrengriinden geraumt. In der Naturwaldzelle
findet Nischenbildung und Spezialisierung von bestimmten Pilz und Kaferarten, die von
der Zersetzung von Totholz leben, statt, wie etwa durch Bock- und Prachtkéfer. In der
Naturwaldzelle sind 1800 der insgesamt 5000 Kéaferarten Deutschlands vertreten. Die
Artenvielfalt ist unter anderem durch unterschiedliche Lichtverhaltnisse zu erklaren. Es ist
zwischen besonntem und beschattetem Totholz zu unterscheiden, die wiederum eigens
auf sie spezialisierte Pilz- und Kéferarten vorweisen. In der Kernzone wird Viehverbiss
ausgeschaltet. Derzeit setzt ein Umbau des Waldes ein: Die Buche setzt sich langsam

gegen die Eiche, die historisch geférdert wurde durch, was darauf hinweist, dass es sich
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bei der potentiellen natirlichen Vegetation um einen Buchenwald handeln misste. Dies

war einer der Griinde warum die Naturwaldzelle untersucht wird.

S TR e 3

Abbildung 8: Naturwaldzelle im Wolbecker Tiergarten, Mai 2007, Foto: M. Karge

3.4 Fahrradexkursion: Norden Minsters und Emsaue mi t

Teilstandorten

3.4.1 Munsterlander Kiessandzug

Der Munsterlander Kiessandzug erstreckt sich von Nord—West nach Siid—Ost. Er hat eine
Breite von etwa 600-700 Metern. Das Terrain an diesem Standort liegt hdher, da das
Material als Kies- und Sandgrube zur Herstellung von Zement genutzt wurde. Auf dem
Kiessandzug lassen sich viele Brauereien finden (z.B. im Geistviertel), die die filternde
Wirkung des Materials fur die Gewinnung sauberen Wassers nutzen.

Das Material wurde wahrend der vorletzten Eiszeit als subglaziale
Schmelzwasserablagerung angehauft. Ein Subglazialer Fluss erodierte und bildete einen
Graben, der sich mit Sanden auffiillte. Derartige Ablagerungen werden als Hosa

bezeichnet. In diesem Fall handelt es sich um einen Geestsandriicken.

-32-



Nachdem der Abbau des Sandes abgeschlossen war, wurde als Folgenutzung
Landwirtschaft betrieben. Dies entsprach dem damaligen Zeitgeist, wahrend heute als
Folgenutzung der Naturschutz im Mittelpunkt steht. Eine besondere Bedeutung hat der
Kiessandzug fur Tiere: Er dient als Verbindung zwischen den Sandflachen am

nahegelegenen Truppenibungsplatz zu jenen Sandtrockenhabitaten der Hohen Ward.

3.4.2 Golfplatz Schulze—Gassel

Dieser Golfplatz dient als Anschauungsobjekt fir die Diskussion, ob Golfplatze 6kologisch
sind. Entscheidend ist einerseits, welche Nutzung zuvor vorherrschte und wo der
Golfplatz angelegt werden soll. Wenn die Nutzung zuvor aus Ackerwirtschaft bestand,
kann der Golfplatz sicherlich zu einer 6kologischen Aufwertung fuhren, in Schutzgebieten
ware ein solcher Platz nicht sinnvoll und kann nicht als ©6kologisch wertvoll betrachtet
werden.

Einerseits sind groRe Flachen des Golfplatzes nicht bespielt und kénnen daher naturnah
geplant werden. In diesem Fall kénnte eine Aufwertung mit Réhrichtanpflanzungen auch
anspruchsvollere Arten anziehen. Andererseits besteht das Green aus nur zwei Arten, es
liegt eine starke Dlngung vor und die Vogel werden standig durch die Golfer gestort. Das
Green ist komplett von seiner Umwelt abgekoppelt und wird stark drainiert, daher
gelangen Herbizide nicht in die Umliegenden Flachen, diese wiederum haben keine
Chance sich auf das Green auszubreiten.

Fur den Bauern waren sicherlich wirtschaftliche Grinde ausschlaggebend: Der Landwirt
hat nicht nur die Einnahmen aus der Pacht, sondern als Pfleger der Anlage auch einen

sicheren Arbeitsplatz.
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Abbildung 9: Golfplatz Schulze — Gassel, Mai 200Foto: S. Kachurovskiy

3.4.3 Vorbergs Hugel

Der Hugel (96m hoch) entstand in der Kreide als das Material aufwarts gedriickt wurde.
Da in der Saaleiszeit alle Schichten, die die Kreide Uberlagerten erodierten, liegt diese
nun an der Oberflache. Es liegt ein mergeliges Kalksubstrat vor, welches sehr
undurchlassig und daher stauend wirkt. Der Mergel ist ein kalkreicher Lehm und extrem
tonhaltig aus der Kreide. Die Humusanreicherung Ah ist mit 0-6cm nur sehr gering
ausgepragt, da die Verdichtung des Bodens keinen geeigneten Lebensraum fir
Bodenwihler bietet. Es folgt ein Humusreicher Sd — Horizont der bis zum Ende der Probe
reicht. Der Haftboden ist vollkommen dicht, so dass Luftmangel herrscht. Ab einer Tiefe
von etwa 30cm ist der Boden sehr kalkhaltig. Es handelt sich um einen Pelosol, der das
Vorstadium zum Pseudogley darstellt, wie in Tabelle 17 zu erkennen ist.

Tabelle 17: Bodenprofil Vorbergs Hugel (Quelle: eig  ene Darstellung)

Horizont Tiefe in cm pH-Werte in KCI
Ah 0-6 -
Sd 6-100 -
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Die Vegetation an diesem Standort wies folgende Merkmale auf: Der Waldmeister
(Galium odoratum) ist ein Zeiger fur sehr basenreiche Standorte. Die Brombeere (Rubus
fruticosus) ist ebenfalls eine sehr stickstoffiebende Pflanze. Sie ist eine der
dominierenden Arten an diesem Standort, konnte sich allerdings erst in der vergangenen
Dekade durchsetzen. Der Stickstoffeintrag erfolgte wahrend der Nutzung des Bestandes
fur die Schweinemast. Wegen der Hanglage liegt abgesehen von Haftnasse ein hoher
Abfluss vor, daher und wegen des ausgeglichenen Niederschlagsregimes sind Buchen
(Fagus) dominierend. Unten, bei feuchteren Verhdltnissen lassen sich auch Eichen
(Quercus) und Hainbuchen (Carpinus betulus) finden. Der Standort gehdrt zum
Landschaftsplan noérdliches Aatal und Vorbergs Higel, der eine naturnahe

Waldbewirtschaftung vorsieht.

Abbildung 10: Buchen-Eichenwald, Vorbergs Hugel, Ma2007, Foto: M. Karge
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3.4.4 Hagerfeld

Das Hagerfeld ist eine sehr kleinrdumig differenzierte Landschaft. An zwei Teilstandorten

soll dies verdeutlicht werden:

Teilstandort 1

An diesem Punkt wird Grinlandwirtschaft betrieben, da der Boden zu schwer ist um ihn
zu pfluigen. Die Hecken dienen als Schlagbegrenzungen und weisen einen grof3en
Artenreichtum auf. Die mangelnde Rentabilitat der Bauernhdfe, die ihre Produkte in
frihren Zeiten auf den Steigen in das nachste Dorf auf den Markt brachten, hat zu einem
Wandel gefuhrt: Kuhstélle werden zunehmend in Wohnraum umgewandelt und die
Grunflachen werden fur den Pferdesport genutzt. Auf Grund der zahlreichen Pferdepfleger
einerseits und der hodheren Verdienstmdglichkeiten andererseits liegt ein hohes

Pendleraufkommen vor.

Teilstandort 2

Hier wird groR3flachig Ackerlandwirtschaft, die mit ihren Hecken die Charakteristik der
Munsterlandischen Parklandschaft Ubernimmt, betrieben. Dies geschah, nachdem das
Gebiet unter Landschaftsschutz gestellt und zahlreiche neue Heckenanpflanzungen
erfolgten. Diese wurden mit Geldern zur Kompensation des Dortmund-Ems—Kanals
finanziert.

An dieser Stelle ist ein Eingriff in Form von Windkraftanlagen erfolgt, der diskutiert wurde:
Gegen den Bau der Anlagen spricht die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes, der
Larmpegel, der technisch noch reduzierbar ist, der Vogelschlag und der Disko—Effekt. Das
letzte Argument kann jedoch entkréftet werden, da dieser Effekt lediglich bei sehr tief
stehender Sonne auftritt. Ernster zu nehmen ist das Argument des Vogelschlags, da auch
seltene Vogel, wie in Nordrhein—Westfalen der Rotmilan, h&ufig getroffen werden. Bei nur
geringen Vorkommen kann der Vogelschlag verheerende Folgen haben, méglicherweise
sogar daflir sorgen, dass die Art regional ausstirbt. Dem ist planerisch entgegen zu
wirken. Beispielsweise sollte in der Vogelzugroute vor dem Haarstrang, auf dem sehr
gunstige Windbedingungen herrschen, keine Anlage errichtet werden. Das
Hauptargument gegen die Windkraftanlagen ist jedoch das veranderte Verhalten der
Vogel in der Umgebung: Die Feldlerche meidet den Standort weitrdumig, andere Arten
verlegen ihre Brutgebiete. Der Anlage folgt also nicht nur eine kleinraumige sondern eine

weitrdumige Veranderung.
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Neben den Windkraftanlagen betreiben die Landwirte, die zunehmend zu Energiewirten
werden, auch Solar— und Biogasanlagen, wahrend die Vorraussetzungen fur Erdwarme

und Wasserkraft weniger gut sind.

3.4.5 Rieselfelder Munster

Ende des 19.Jh. dienten die Rieselfelder, die sich auf der Mitteltrasse der Ems befinden,
als Abwasserentsorgung: Das Abwasser der Stadt Minster wurde tber Rohre in den
Becken zerrieselt und anschlielend in den Dortmund—Ems—Kanal eingeleitet. Aus der
Zeit jener Nutzung stammen sehr hohe Stickstoffablagerungen. Aufgrund dessen bot sich
nach dem Ende der Abwasserbereinigungsfunktion, sie war nach dem Bau einer neuen
Klaranlage nicht mehr erforderlich, die Mdglichkeit der landwirtschaftlichen Nutzung an.
Nachdem Studenten seltene Arten feststellten, engagierten sich diese fir den Schutz des
Gebietes und waren dabei erfolgreich; ebenso konnten sie die Ansiedlung eines
Gewerbegebietes im Bereich der Rieselfelder verhindern und eine Biologische Station
errichten. Viele Arten, wie etwa Watvogel und Limikolen machen wéahrend ihrer Flugroute
zu ihren Brutgebieten in Skandinavien und Sibirien auf den Rieselfeldern Rast, zu dem
leben in den Rieselfeldern zahlreiche n&hrstoffliebende Klein- und Kleinsttiere, die den
Vogeln als Futter dienen. Nachdem in den 90ern der Maisanbau eingestellt wurde, kam
es zu einer Wiederherstellung und einer Optimierung der Verhaltnisse fir den
Naturschutz, in dem ein See angelegt wurde, auf dessen Inseln die Vogel ungestort
bruten konnen. Der See wird auch im Winter teilweise offen gehalten. Dies geschah mit
Mitteln aus dem LIFE — Programm. Zu dem erfolgt die Wasserzufuhr wieder tber das alte
Zerrieselungssystem. Da das Wasser jedoch nicht mehr stickstoffhaltig ist, wie etwa zu
Abwasserbereinigungszeiten und auch keine neuen eintrdge durch die Landwirtschaft
mehr erfolgen, erfolgte ein Rickgang bei einigen Arten, vor allem bei kleineren Arten,
deren Feinde folglich ebenfalls nicht mehr eintrafen. Ein weiterer Grund fiir den Riickgang
einiger Vdogel ist derjenige, dass die angesiedelten Fische die Nahrung der Vogel
wegfressen.

Die Rieselfelder haben nicht nur als europaisches Naturschutzgebiet (RAMSAR)
insbesondere fir wandernde Arten sondern auch als Naherholungsgebiet von Minster
eine herausragende Stellung. Naturschutz und ein sanfter, eingegrenzter Naturtourismus

koénnen hier in Einklang gebracht werden.
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Abbildung 11: Kanadaganse, Rieselfelder Minster, Apl 2007, Foto: S. Kachurovskiy

3.4.6 Naturschutzgebiet Gelmer Heide

Wie die Namensgebung verrét, war dieses Gebiet friiher von ausgedehnten Heiden
gepragt, die fur die Plaggenwirtschaft genutzt wurden. Da sie jedoch nicht mehr offen
gehalten wurde (z.B. durch Vieh) ist sie nur noch kleinflachig erhalten, sie ist das alteste
Naturschutzgebiet in Miunster, daher ist Uberhaupt noch ein Teil erhalten. Sie hat ihren
Wert nur noch als Anschauungsobjekt, um zu zeigen, wie die Landschaft friher aussah;
fur die Erhaltung dieser kleinen Flache sprechen also museale Grinde. Da die
Offenhaltung jedoch sehr kostspielig ist, werden fur das Abplaggen Jugendstraftater
eingesetzt. In anderen Heidelandschaften sind Panzer und Brande fir das Offen halten
der Landschaft sehr nitzlich. Eine Verjingung ist unbedingt erforderlich, da die Pflanzen
sonst unter ihrer eigenen Streu ersticken wirden. Hier lassen sich die Erikaheide und der
Sonnentau finden. Bedingt durch den Nahrstoffeintrag Uber die Luft l&sst sich allerdings

auch das Pfeifengras als Zeigerart fur sehr nahrstoffhaltige Standorte finden.
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Abbildung 12: Naturschutzgebiet Gelmer Heide, Mai B07, Foto: M. Karge

3.4.7 Emsaue

Bis in die 30er Jahre war die Ems, die in einem Urstromtal flief3t, unverbaut und gepréagt
von regelméRigen Hochwassern. Spater legte der Reichsarbeitsdienst die Aue in den
Kreisen Giutersloh und Warendorf trocken, begradigte den Fluss, der sich durch den
Eingriff extrem verkirzte und auf Grund der erhdhten Geschwindigkeit stark erodierte und
zu einer Vertiefung der Ems fuhrte. Auf Grund der Gewasserrahmenrichtlinie der
Europédischen Union wird seit den 80er Jahren versucht, die Aue mit dem
Emsauenschutzprogramm zu renaturieren. Die natlrliche Eigendynamik soll
wiederhergestellt werden. Da in den Kreisen Gutersloh und Warendorf jedoch Sand
abgebaut wurde, fehlt das Material um die Eigensedimentation wieder vollstdndig zu
beleben. Ein wichtiger Schritt der Renaturierung ist das Aussetzen der Unterhaltung der
Bdschungen, nun kdnnen die Weiden wieder in den Fluss hinein wachsen, ihn lenken und
verlangsamen. Der Verlangsamung des Gewassers diente auch die Anbindung einiger
Altarme, die zudem die alte maandrierende Flusslandschaft wiederherstellt. Um die
Altarme wieder anbinden zu kénnen, war nicht nur der Aufkauf von Flachen sondern auch

die Hebung des Flusses nétig. An unserem Standort wird die Aue jedoch als Grinland
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genutzt und trocknet stark aus. Daher hat sie hier lediglich reliktischen Auencharakter.
Wahrend friher regelmaRig Uberschwemmungen auftraten, kommt es heute maximal
einmal im Jahr zu einer Uberschwemmung. Die Altarme konnen fiir den Naturschutz

aufgekauft werden und als Retensionsflachen dienen.

Abbildung 13: Emsaue, Mai 2007, Foto: M. Karge
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Abbildung 14: Emsaue, Mai 2007, Foto: M. Karge

Die Bodenprobe aus dem ehemaligem Flussbett (Tabelle 18), dem heute nicht mehr
dauerhaft Wasser filhrendem Maander, ergab verschiedene Sedimentationsschichten.
Der kraftige Ah—Horizont belegt, dass Wasser im Uberfluss vorhanden ist. Der
Grundwasserspiegel liegt sehr hoch. Dem sandigen Horizont folgt ein lehmiger Teil, ehe
Uberschittete Humushorizonte zu sehen sind. Diese entstanden durch den Wechsel von
Trockenzeiten und Hochwasser. Wahrend des Hochwassers liegen reduzierende
Bedingungen vor, wahrend sie in der Trockenzeit oxidierend sind. Die Oxidation zeigt sich

durch Rostflecken im Boden.

Tabelle 18: Bodenprofil 1, Emsaue (Quelle: eigenedbstellung)

Horizont Tiefe in cm pH-Werte in KCI
Ah 0-15 -
Gol 15-42 -
Go2 42-100 -

Eine zweite Bodenprobe (Tabelle 19) wurde auf der Anhéhe, dem heute landwirtschaftlich

genutztem Acker entnommen. Auf Grund der Nutzung erwies sich die Probe als weniger
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humusreich. Durch das Pfligen findet ein starker Humusschwund statt. Darunter befindet
sich kiessandiges Material, welches bereits vor der hiesigen Ablagerung verbraunt ist. Der
vorliegende Bodentyp ist eine Vega, da sie gewandertes (migriertes) Material beinhaltet,
handelt es sich um eine allochtone Vega. Die Umlagerung des Materials erfolgte durch
Erosion. Da die Ems nur in sandigem Terrain fliest, ist der Boden nicht kalkhaltig.
Obgleich der Boden sandig ist, spricht man von einem Auelehmboden.

Tabelle 19: Bodenprofil 2, Emsaue (Quelle: eigenedbstellung)

Horizont Tiefe in cm pH-Werte in KCI
Ap 0-30 -
M 31-100 -
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Abbildung 15: Bodenproben, Emsaue, Mai 2007, Fotdvl. Karge
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3.5 Wildes Weddenfeld

Image € 2006 GeoContent

bildung 16: Wildes Wedenfeld, Quelle: Google Eah 2007

3.5.1 Bodenkundliche Ergebnisse

Das Wilde Weddenfeld befindet sich im nordostlichsten Teil des Sandmunsterlandes, das
sich vom Teutoburger Wald nach Sidosten erstreckt und stellt eine durch Sandbdden
gepragte Dinenlandschaft dar. Die Ems durchfloss das Mdunsterland in der
Weichseleiszeit relativ méchtig, was zu sandigen Sedimentablagerungen und
Trassenbildung, woraus die Emstrassen hervorgingen, fihrte.

Der Boden des Untersuchungsgebiets besteht aus einem hoch- und spatglazialen
aolischen sowie fluvialen Ausgangssubstrat sowie jungeren Dinen, deren Entstehung
durch Abholzungen im Mittelalter sowie durch groRRflachige Waldvernichtungen und der
weit verbreiteten Plaggenwirtschaft in der frlhen Neuzeit (bis vor etwa 150 Jahre),
beglnstigt wurde und ein erneutes Aufleben der Binnendinenaktivitat hervorrief. Der

Diinenkomplex liegt auf einem Kalk-Mergel-Gestein aus dem Mesozoikum auf.
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Der Oberboden ist durch eine wenig ausgepragte Humusschicht, was auf ein junges Alter
des Bodens hinweist, gekennzeichnet. Auf den Oberboden folgt ein 25cm méchtiger Ah
Horizont, der auf einem Cv1 Ubergangshorizont liegt. Diese bodenstrukturelle Anordnung
auf Lockersediment, wird als Regosol bezeichnet. Der darauf folgende AeH Horizont weist
eine Auspragung von 30cm auf und ist grau-weil3 eingefarbt. Dies ist ein Hinweis auf eine
Auswaschung von Humus und Eisenoxiden.

Diese sind in der darauf folgenden Bodenschicht, dem Bh Horizont, zu finden. Der
unterste Boden der erfasst wurde ist ein Cv2 Horizont. Podsol-Bdden entstehen
typischerweise in Gebieten mit hohen Niederschlagen und relativ geringen Temperaturen,
das Si-reiche und Ca- / Mg-arme Ausgangsgestein fiuhrt zur Podsolierung bei der
Bodenentstehung. Durch verschiedene chemische Reaktionen sowie durch den Einfluss
von Sickerwasser wird eine Akkumulation von Eisen und Aluminium im Unterboden und
eine Versauerung, hervorgerufen.

Die senkrechten Verlagerungen von Humus und Eisenoxiden weisen auf einen
durchlassigen Boden hin. Dies liefert eine Erklarung fir die relativ bestandigen pH-Werte
die von 4,0 - 4,5 verlaufen. Neben der relativ hohen Wasserdurchlassigkeit der Boden ist
auf ihre relative Trockenheit sowie ihre Nahrstoffkargheit hinzuweisen. Dies stellt jedoch
keinen limitierenden Faktor fir den néhrstoffintensiven Maisanbau dar, der auf Grund
ausreichender Niederschldge und gutem Durchwurzelungspotential, vor allem aber durch
intensive Dungungen betrieben wird. Durch die Dingungen wird die von Natur aus
nahrstoffarme Binnendiinenlandschaft wirtschaftlich erschlieBbar gemacht. Auf Grund
hoher Diingereintrage und daraus resultierenden Uberschiissen an Nahrstoffeintragen,
bestehen erhebliche Eutrophierungsprobleme vor allem durch Nitrat und Ammonium
Eintrdge. Nitrat gelangt von den Maisfeldern in die Ems bis in die Nordsee. Der
Lebensraum wird durch diese Nahrstoffiberschiisse bedroht, wie aber auch durch das
Aussetzen dynamischer Stérungen und Storungsregime, an welche Flora und Fauna
angepasst sind. Heute ist das Okosystem fast ausschlieRlich noch auf

Truppeniibungsgeléanden vertreten.
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Tabelle 20: Wildes Weddenfeld (Quelle: eigene Darst  ellung)

Horizont Tiefeincm pH-Wert in KCI
A 0-25 4,0

Cvl 25-50 4,5

AeH 50-80 4,5

Bh 80-100 4,5

Cv2 ca. 200 45

Abbildung 17: Bodenprofil, Wildes Weddenfeld, Juni2007, Foto: M. Karge
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3.5.2 Vegetationskundliche Ergebnisse

Das Untersuchungsgebiet ist durch offene Sandflachen und liickig bewachsene
Sandtrockenrasen charakterisiert. Durch anthropogenen Einfluss ist die potentielle
natiirliche Vegetation des Birken-Eichenwalds nicht mehr vertreten. Die durch
Abholzungen entstandenen Heidestrukturen wurden mit Beginn des Mittelalters im
Rahmen der Plaggenwirtschaft genutzt und Ende des 18. Jahrhunderts mit Kiefern
aufgeforstet. Das Vorhandensein von Wacholder im Untersuchungsgebiet gilt als Zeiger
fur ehemalige Heidevegetation. Das Vorkommen der Drahtschmiele sowie mittlere
Zeigerwerte weisen auf einen sauren und nahrstoffarmen Boden hin. Die Abwesenheit
von Moos in der Vegetationsaufnahme (Tabelle 18) st auf die geringe
Absorptionsfahigkeit des Lockergesteins im Untergrund, zuriickzufthren.

Die aktiven Dinenbereiche sind durch Pionierarten sowie einjahrige Arten, mit neuen
Entwicklungszyklen, gekennzeichnet. Hierzu gehdért auch das sich auf der Rotenliste
befindende Silbergras, was auch als erster Siedler auf Sandflachen gilt. Einjahrige Arten
sind beispielsweise Frihlingspdrgel und Bauernsent.

Die Tendenz in dem Wilden Weddenfeld besteht zur Flachenschlielung und
Wiederbewaldung. Das natiirliche dynamische Okosystem der Binnendiinen ist auf

Stérungen angewiesen bzw. ihnen angepasst und benotigt daher Nutzung und Pflege.
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Tabelle 21: Vegetationsaufnahme 5, Wildes Weddenfel

d (Quelle: eigene Darstellung)

Vegetationsaufnahme 5
Bearbeiter Karge, Wilmsmann,
Kachurovskiy, Kahl, Kéliner
Waldart Birken-Eichenwald Schichtung
Fundort Wildes Weddenfeld Hohe Deckung
Funddatum 01.06.2007 B1 20m 50%
Hohe Gber NN 40m B2 - -
Hanglage und Neigung eben Str. | 4m-5m 5%
Angabe zum Boden Pseudogley auf Kalk Kr. 10,3 - 8%
0,5m
GroRe der Probeflache: 100m?2 M 5cm 60%
Zeigerwerte
Artenliste L F R N Bz

B1 |2 Waldkiefer Pinus sylvestris 7 X | X X 5

2 Birke Betula pendula 7 X | X X 4-5

2 Stieleiche Quercus robus 7 X X X 4-5
Str. | + Eberesche Sorbus aucuparia 6 X |4 X 5-6
Kr. |+ Wacholder Juniperus cupressaceae 8 4 X X 6-8

+ Waldgeif3blatt Lonicera pericylmenum 6 X 13 4 X

1 Heidelbeere Vaccinium ericaceae 5 X |2 3 X

+ Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea 3 3 2 2 X

+ Faulbaum Frangula alnus 6 7 2 X 5-6

3.5.3 Tiertkologische Ergebnisse

Das Untersuchungsgebiet stellt einen besonderen Lebensraum fur Vielerlei Arten,

insbesondere Insekten und rauberisch lebende Arten dar. Hierbei sind vor allem offene

Sandflachen und dichter bewachsene Stellen mit jeweils charakteristischen Populationen

zu erwahnen. Die relativ dicht bewachsenen Flachen weisen teilweise Phytophagen auf,

die Sandflachen hauptséchlich rauberisch lebende Arten, die haufig hohe Mobilitats- und

Dispersionsfahigkeiten aufweisen, wie beispielsweise die Sandwespe. Die Auflistung zeigt

Tabelle 22.
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Tabelle 22: Liste der Insekten, Wildes Weddenfeld (  Quelle: eigene Darstellung)

lat. Name dt. Name Bemerkungen

Ammorphila sabulosa Sandwespe sehr typisch far
Binnendiinensysteme

Fam. Myrmeleontidae Ameisenlowe

Auchenorrhyncha Zikade

Fam. Curculionidae Russelkafer

Chilopada myriapoda HundertfuRer

Fam. Coccinellidae Marienkéafer

Fam. Reduviidae Raubwanze

Palliatus amara Laubkafer

Ordnung Caelifera Feldheuschrecke

Abbildung 18: Ameisenléwe (FamMyrmeleontidae), Juni 2007, Foto: M. Karge

-48 -




4 Fazit und Ausblick

Im Rahmen der Exkursion ,Physische Geographie / Landschaftsokologie* wurden
unterschiedliche Standorte untersucht und unter verschiedenen Faktoren analysiert. Im
Mittelpunkt  standen die tierdkologischen, boden- und vegetationskundlichen
Rahmenbedingungen. Die Standorte lagen in jeweils unterschiedlichen Naturrdumen mit
jeweils charakteristischen Merkmalen. Insbesondere wurden die Differenzen zwischen
den Naturraumen des Kern- und Sandmunsterlandes, ihrer Pedogenese aus der
Oberkreide und dem Pleistozadn, herausgearbeitet und zwischen basenarmen und
basenreichen Standorten unterschieden. Ferner wurden diesbeziiglich spezifische Flora
und Fauna Habitate ermittelt. Es wurde deutlich, dass die unterschiedlichen Geofaktoren
einander bedingen und ein komplexes Wirkungsgefiige darstellen. Hierbei ist
anzumerken, dass nicht allein bodenkundlichen Bedingungen die Voraussetzung fur Flora
und Fauna stellen, sondern dass diese wiederum Ruckkopplungen fir
Bodenbildungsprozesse verursachen. Durch menschliche Eingriffe in diesen Kreislauf
konnen diese komplexen Systeme langfristig und irreparabel geschadigt werden. Hierbei
sind vor allem Né&hrstoffeintrage und die daraus entstehenden Eutrophierungen relevant.
Andererseits koénnen ganze Okosysteme auf langfristige menschliche Eingriffe und
Stérungsregime in einem solchen MalRe angepasst sein, dass sie diese zum Fortbestand
bendtigten. Jedoch sind in der Planung die 6rtlichen 6kologischen Gegebenheiten und
Potenziale bezlglich gefahrdeter Arten, bedrohter Biotope und der Einzigartigkeit von
Landschaften zu bertcksichtigen und abzuwégen, um eine nachhaltige Nutzung zu

ermdglichen.
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